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2  ■  АРУМ

1. ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

2. ПРЕИМУЩЕСТВА

СОДЕРЖАНИЕ

3. ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ВАКУУМНЫЙ ГЕНЕРАТОРНЫЙ GV
    стационарное исполнение на 6,3-10,5кВ
    стационарное исполнение на 11-15,75кВ

4. СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ

5. ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ
    Размеры выключателей



АРУМ  ■  3

В ЦЕНТРЕ РЕШЕНИЯ
С Б О Р Щ И К О В  ГРУ

  ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ВАКУУМНЫЕ ГЕНЕРАТОРНЫЕ GV
Проверенный временем конструктив;

Отлаженное серийное производство;

Максимальная готовность к эксплуатации; 

Минимальное техническое обслуживание;

Доступность цен. 
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Назначение:
Выключатель вакуумный генераторный GV предназначен для коммутации и защиты оборудования электростанции трехфаз-
ного переменного тока частотой 50 Гц, номинальным напряжением 6-15 кВ, мощностью до 300МВт. Коммутируемый номи-
нальный ток до 6300А и ток отключения до 80кА. Для подключения мощных генераторов возможно использовать по одному 
выключателю на каждую фазу. 

Компактные размеры выключателей обеспечивают легкость замены (ретрофита) или установки в новое генераторное рас-
пределительное устройство (ГРУ) стационарного или выкатного исполнения. Сочетание и взаимодействие блокировок вы-
ключателя, разъединителя и заземлителя позволяют создавать безопасные ГРУ.

Выключатель имеет пружинно-моторный привод, который обеспечивает возможность включения без оперативного питания, 
и позволяет автоматически поддерживать запас энергии для повторного включения.

Область применения:
■	 Атомные электростанции (АЭС);
■	 Теплоэлектроцентрали (ТЭЦ);
■	 Гидрорециркуляционные электро-

станции (ГРЭС);
■	 Гидроэлектростанции (ГЭС);
■	 Гидроаккумулирующие электро-

станции (ГАЭС)
■	 Газотурбинные электростанции 

(ГТЭС).

Условия эксплуатации:
Выключатель вакуумный предназначен для установки внутри помещений при сле-
дующих условиях окружающей среды:
■	 высота над уровнем моря – до 1000 м;
■	 верхнее значение температуры окружающего воздуха – не выше +40 °С;
■	 нижнее значение температуры окружающего воздуха – не ниже –5 °С;
■	 относительная влажность воздуха – не более 80% при температуре +15 °С;
■	 тип атмосферы – II по ГОСТ 15150-69;
■	 окружающая среда – невзрывоопасная, не содержащая токопроводящей пыли, 

агрессивных паров и газов, разрушающих изоляцию и металл.

Кодировка продукции:

GV 12 4000 63 275

номинальный ток отключения, кА

межосевое растояние полюсов, мм

тип выключателя

наибольшее рабочее напряжение, кВ

номинальный ток, А

ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Выключатель вакуумный генераторный GV
1.	 Корпус с приводом управления
2.	 Камера дугогасительная вакуумная
3.	 Опорный изолятор
4.	 Контактная система с радиатором
5.	 Монтажная плита
6.	 Шина токоведущая гибкая
7.	 Тяговый изолятор 
8.	 Разъем (клеммник) вторичных цепей

- / -

4

6

3

2

5

7

1

8

4
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ПРЕИМУЩЕСТВА

■   КАМЕРА ДУГОГАСИТЕЛЬНАЯ ВАКУУМНАЯ
В выключателе в качестве средства гашения 
электрической дуги используется отработанная 
технология создания вакуума в вакуумных каме-
рах. Камера компактна и имеет один подвижный 
и один неподвижный электрические контакты. 
Контакты с особой формой создают аксиаль-
ное магнитное поле, что снижает их перегрев и 
эрозию. Герметичный корпус камеры с высоким 
уровнем вакуума защищает контакты от окисле-
ния и загрязнения. Камеры дугогасительные ва-
куумные не обслуживаемые. 

Камера дугогасительная вакуумная
1.	 Вывод неподвижного контакта
2.	 Корпус камеры дугогасительной вакуумной 
3.	 Неподвижный контакт
4.	 Экран керамический 
5.	 Подвижный контакт
6.	 Экран металлический
7.	 Сильфон металлический
8.	 Вывод подвижного контакта

1

4

3

65

2

7

8

■   КОНСТРУКЦИЯ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ
Выключатель выполнен в металлическом корпусе, на монтажной плите которого установлены три открытых полюса с кон-
тактной системой на опорных изоляторах. 
Внутри корпуса размещен пружинно-моторный привод, взаимодействующий с подвижными контактами дугогасительных ва-
куумных камер. Управление приводом возможно с лицевой панели выключателя, либо дистанционно по разъему вторичных 
цепей.
Пружина включения взводится при помощи моторного привода или вручную рукояткой и самостоятельно фиксируется после 
завершения процесса взведения. Пружина включения служит накопителем энергии. 
Для включения выключателя необходимо нажать кнопку «ВКЛ.» на лицевой панели или управлять дистанционно электро-
магнитом включения. В этом случае разблокируется система удержания и через систему рычагов и тяг контакты камеры 
дугогасящей вакуумной замкнутся. Пружина включения после этого снова автоматически взведется моторным приводом. 
Индикатор взвода пружины отобразит ее состояние.
Во время процесса включения выключателя пружина включения взводит пружины отключения. После этого выключатель 
готов выполнить коммутационный цикл ОТКЛ-ВКЛ-ОТКЛ, т.е. автоматическое повторное включение. 
Для отключения выключателя необходимо нажать кнопку «ОТКЛ.» на лицевой панели или управлять дистанционно элек-
тромагнитом отключения. В этом случае разблокируется система удержания и через систему рычагов и тяг контакты камеры 
дугогасящей вакуумной разомкнутся.
На передней панели имеется счетчик циклов и индикатор положения выключателя.
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ПРЕИМУЩЕСТВА

Isc

t

Isc

t

График 1

■   ТРЕБОВАНИЯ К ГЕНЕРАТОРНЫМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯМ 
Защита цепи генератор - повышающий трансформатор предъявляет самые серьезные требования к генераторным выключа-
телям (ГВ) среднего напряжения при отключении тока короткого замыкания (КЗ).
Поэтому по условиям работы ГВ несколько отличаются от силовых выключателей среднего напряжения. Находясь между по-
вышающим трансформатором и генератором, ГВ должны успешно отключать токи как со стороны системы, так и со стороны 
генератора. Полные требования к работе ГВ не отражены в ГОСТ Р 52565-2006 и указаны в единственном стандарте - МЭК/
IEEE 62271-37-013. 
К отличительным условиям относятся: высокое значение апериодической (постоянной) составляющей в токе КЗ на шинах 
генераторного напряжения; повышенная скорость переходного восстанавливающегося напряжения (ПВН) на контактах ГВ 
при отключении токов КЗ вблизи генератора; коммутация в режиме рассогласования фаз генератора и сети; высокий меха-
нический и коммутационный ресурс ГВ для работающих в пиковых режимах генераторов ГЭС, ГТЭС, ГАЭС.

Генератор
Выключатель
вакуумный

генераторный GV
Повышающий 

трансформатор

~
Авария 1 Авария 2

На линейной схеме, представленной выше, указаны трехфазные КЗ: между генератором и ГВ (Авария 1); между ГВ и повы-
шающим трансформатором (Авария 2). Авария 1 является самой тяжелой для ГВ в части ПВН, а авария 2 - наихудшей для ГВ 
по амплитуде и степени асимметрии тока.
На графиках при трехфазном КЗ представлены: действующее значение переменной составляющей тока Isc и постоянная 
составляющая тока КЗ, которая определяет степень асимметрии в токе между расходящимися контактами ГВ.

Генератор и повышающий трансформатор имеют низкое сопротивление и высокое отношение индуктивности к сопротивле-
нию (L/R). Это отношение L/R в несколько раз больше, чем в более протяженных распределительных сетях. L/R выражает-
ся в единицах времени и определяет быстроту затухания постоянной составляющей токов КЗ. Скорость затухания постоян-
ного компонента тока влияет на величину тока в момент размыкания контактов ГВ, в течение периода от образования дуги  
до завершения отключения.
ГОСТ Р 52565-2006 определяет постоянную составляющую тока - 27% или меньше для распределительной сети при време-
ни 60мс от КЗ до начала размыкания контактов выключателя. Для генераторных систем ГОСТ конкретных параметров не 
дает. 
Согласно МЭК/IEEE 62271-37-013, при том же времени 60мс, постоянная составляющая тока для генераторных сетей дости-
гает уровня 64% (Авария 1, График 1), что более чем в 2 раза превышает показатели ГОСТа. При определенных условиях, 
поступающие от генератора неисправности могут даже привести к превышению постоянной составляющей тока 100%, что 
может повлечь задержку перехода тока через ноль (Авария 2, График 2).
Скорость переходного восстанавливающегося напряжения (ПВН) на контактах ГВ согласно ГОСТ Р 52565-2006 и  МЭК/IEEE 
62271-37-013 также требуется выше, чем для силовых выключателей - 4,5кВ/мкс против 0,42кВ/мкс.
Все эти условия при отключении токов КЗ требуют специальных возможностей выключателя, поэтому силовые выключате-
ли не подходят для генераторных сетей.

График 2
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Изготовитель гарантирует соответствие выключателей требованиям МЭК/IEEE 62271-37-013, ГОСТ 52565-2006, ГОСТ 
1516.3-96, ГОСТ 18397-86 при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации. 
Срок службы выключателя - 30 лет с момента отгрузки изготовителем.

ПРЕИМУЩЕСТВА

Выключатели максимально 
безопасны и не требуют 
обслуживания.

Габаритные размеры мини-
мальны, нет необходимо-
сти увеличения площадей 
при реконструкции ГРУ.

Выключатели тестируются 
и испытываются, постав-
ляются максимально гото-
выми к эксплуатации.

Проверенный временем 
конструктив и отлаженное 
серийное производство га-
рантирует надежную рабо-
ту выключателей.

■	 НАДЕЖНОСТЬ

■   ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ВАКУУМНЫЕ ГЕНЕРАТОРНЫЕ GV 
Традиционно генераторные выключатели с номинальными токами от 4000А и токами отключения от 63кА отличают большие  
габариты, т.к. они используют масло, воздух или элегаз (SF6) как среду для гашения дуги при КЗ.
В результате постоянного совершенствования вакуумных выключателей, они получили способность отключать токи высокой 
величины с большой постоянной составляющей и длительностью тока, высоким перенапряжением при переходных процес-
сах. Теперь они способны удовлетворить требования к защите цепи генератор - повышающий трансформатор.
Компания Арум предлагает новое поколение генераторных выключателей с вакуумными камерами гашения дуги серии GV. 
Выключатели GV обладают рядом значимых преимуществ перед классическими генераторными выключателями:

■   ЭКОНОМИЧНОСТЬ В ЭКСПЛУАТАЦИИ

■   БЕЗОТКАЗНОСТЬ В РАБОТЕ

■   ОПТИМАЛЬНАЯ ЗАЩИТА ПЕРСОНАЛА

■   НЕ ЗАГРЯЗНЯЮТ ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ

■   МИНИМАЛЬНЫЕ ЗАТРАТЫ ПО УСТАНОВКЕ

■   МИНИМАЛЬНЫЕ ЗАТРАТЫ ПО ТЕХОБСЛУЖИВАНИЮ

■   МИНИМАЛЬНЫЕ ЗАТРАТЫ ПО ПРОФИЛАКТИЧЕСКОМУ РЕМОНТУ
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Выключатель вакуумный генераторный GV предназначен для коммута-
ции и защиты оборудования электростанции.

Компактные размеры выключателя обеспечивают легкость замены 
(ретрофита) или установки в новое генераторное распределительное 
устройство стационарного или выкатного исполнения. 

Выключатель имеет пружинно-моторный привод, который обеспечивает 
возможность включения без оперативного питания, и позволяет автома-
тически поддерживать запас энергии для повторного включения.

Управление выключателем возможно с лицевой панели и дистанцион-
но. 

Сочетание и взаимодействие блокировок выключателя, разъединителя и 
заземлителя позволяют создавать безопасные ГРУ.

Комплект поставки:
выключатель с пружинно-моторным приводом и открытыми полюсами;
механические и электромагнитные блокировки;
изоляционные панели полюсов;
разъем (клеммник) вторичных цепей;
рукоятка ручного взвода пружины;
паспорт;
упаковка

Опции:
Рама монтажная
Расцепители максимального тока
Расцепитель минимального напряжения

Детальный чертёж:
см. на стр. 13

Код выключателя
Наибольшее 

рабочее 
напряже-
ние, кВ

Номиналь-
ный ток, А

Номиналь-
ный ток 

отключения, 
кА

Межосевое 
расстояние 

полюсов, мм

GV 12-4000/63-275
12

4000 63 275
GV 12-5000/63-300 5000 63 300
GV 12-6300/80-400 6300 80 400

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ВАКУУМНЫЙ ГЕНЕРАТОРНЫЙ GV 12 
стационарное исполнение на 6,3-10,5кВ
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Технические характеристики выключателя  вакуумного генераторного GV 12
Параметры Значение

Номинальное напряжение, кВ 6,3-10,5
Наибольшее рабочее напряжение, кВ 12
Напряжение стойкости изоляции (1мин), кВ 42
Напряжение стойкости изоляции к импульсу, кВ 75
Номинальная частота, Гц 50
Номинальный ток, А 4000 5000 6300
Номинальный ток отключения при КЗ, кА

Со стороны 
системы 

(Авария 1)

63 63 80
Апериодическая составляющая номинального тока при КЗ, % 67 70 70
Асимметричный ток отключения, кА 89 89 113
Скорость восстановления диэлектрической прочности межконтакт-
ного промежутка, кВ/мкс 4,5

Номинальный ток отключения при КЗ, кА
Со стороны 
генератора 
(Авария 2)

31,5 31,5 40
Апериодическая составляющая номинального тока при КЗ, % 130 130 130
Асимметричный ток отключения, кА 66 66 84
Скорость восстановления диэлектрической прочности межконтакт-
ного промежутка, кВ/мкс 1,8 1,8 2,0

Ток термической стойкости (3сек), кА 63 63 80
Ток электродинамической стойкости, кА 176 176 224
Номинальный цикл операций ВО-30мин-ВО
Продолжительность отключения, мс ≤ 65
Продолжительность включения, мс ≤ 70
Разновременность размыкания/замыкания контактов полюсов, мс ≤ 2 ≤ 2 ≤ 3
Время взвода силовой пружины в автоматическом режиме, с ≤ 15
Электрическое сопротивление главной цепи полюса, мкОм ≤ 25 ≤ 25 ≤ 20
Коммутационный ресурс при номинальном токе отключения, цикл 30*/5 20*/5 20*/5
Механический ресурс, цикл 10000 10000 4000
Напряжение питания цепей управления и элементов вспомогательных цепей, В 220 AC/DC
Межосевое расстояние полюсов, мм 275 300 400
Стойкость к сейсмическим воздействиям до 9 баллов по шкале MSK-64
Вес не более, кг 320 470 550

* - при апериодической составляющей номинального тока при КЗ <50%

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ВАКУУМНЫЙ ГЕНЕРАТОРНЫЙ GV 12 
стационарное исполнение на 6,3-10,5кВ

Генератор
Выключатель
вакуумный

генераторный GV
Повышающий 

трансформатор

~
Авария 1 Авария 2
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Выключатель вакуумный генераторный GV предназначен для коммута-
ции и защиты оборудования электростанции.

Компактные размеры выключателя обеспечивают легкость замены 
(ретрофита) или установки в новое генераторное распределительное 
устройство стационарного или выкатного исполнения. 

Выключатель имеет пружинно-моторный привод, который обеспечивает 
возможность включения без оперативного питания, и позволяет автома-
тически поддерживать запас энергии для повторного включения.

Управление выключателем возможно с лицевой панели и дистанцион-
но. 

Сочетание и взаимодействие блокировок выключателя, разъединителя и 
заземлителя позволяют создавать безопасные ГРУ.

Комплект поставки:
выключатель с пружинно-моторным приводом и открытыми полюсами;
механические и электромагнитные блокировки;
изоляционные панели полюсов;
разъем (клеммник) вторичных цепей;
рукоятка ручного взвода пружины;
паспорт;
упаковка

Опции:
Рама монтажная
Расцепители максимального тока
Расцепитель минимального напряжения

Детальный чертёж:
см. на стр. 13

Код выключателя
Наибольшее 

рабочее 
напряже-
ние, кВ

Номиналь-
ный ток, А

Номиналь-
ный ток 

отключения, 
кА

Межосевое 
расстояние 

полюсов, мм

GV 18-6300/63-400 18 6300 63 400

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ВАКУУМНЫЙ ГЕНЕРАТОРНЫЙ GV 18 
стационарное исполнение на 11-15,75кВ
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Технические характеристики выключателя  вакуумного генераторного GV 18
Параметры Значение

Номинальное напряжение, кВ 11-15,75
Наибольшее рабочее напряжение, кВ 18
Напряжение стойкости изоляции (1мин), кВ 53
Напряжение стойкости изоляции к импульсу, кВ 100
Номинальная частота, Гц 50
Номинальный ток, А 6300
Номинальный ток отключения при КЗ, кА

Со стороны 
системы 

(Авария 1)

63
Апериодическая составляющая номинального тока при КЗ, % 70
Асимметричный ток отключения, кА 89
Скорость восстановления диэлектрической прочности межконтакт-
ного промежутка, кВ/мкс 4,5

Номинальный ток отключения при КЗ, кА
Со стороны 
генератора 
(Авария 2)

31,5
Апериодическая составляющая номинального тока при КЗ, % 130
Асимметричный ток отключения, кА 66
Скорость восстановления диэлектрической прочности межконтакт-
ного промежутка, кВ/мкс 2

Ток термической стойкости (3сек), кА 63
Ток электродинамической стойкости, кА 176
Номинальный цикл операций ВО-30мин-ВО
Продолжительность отключения, мс ≤ 65
Продолжительность включения, мс ≤ 70
Разновременность размыкания/замыкания контактов полюсов, мс ≤ 3
Время взвода силовой пружины в автоматическом режиме, с ≤ 15
Электрическое сопротивление главной цепи полюса, мкОм ≤ 20
Коммутационный ресурс при номинальном токе отключения, цикл 20*/5
Механический ресурс, цикл 4000
Напряжение питания цепей управления и элементов вспомогательных цепей, В 220 AC/DC
Межосевое расстояние полюсов, мм 400
Стойкость к сейсмическим воздействиям до 9 баллов по шкале MSK-64
Вес не более, кг 550

* - при апериодической составляющей номинального тока при КЗ <50%

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ВАКУУМНЫЙ ГЕНЕРАТОРНЫЙ GV 18
стационарное исполнение на 11-15,75кВ

Генератор
Выключатель
вакуумный

генераторный GV
Повышающий 

трансформатор

~
Авария 1 Авария 2
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выключатель отключен; пружина включения выключателя не взведена.

Условные обозначения

P - моторно-пружинный привод выключателя
M - мотор привода выключателя
A, B, C - полюсы главных цепей выключателя
QF - контакты положения выключателя
S1, S2, S3, S4 - контакты положения пружины
V1, V2, V3 - диодные мосты
YAC - электромагнит включения
YAT - электромагнит отключения
KO - реле блокировки от повторного включения

S5 - контакт положения электромагнита отключения
S6 - контакт положения электромагнита включения

Опции:
Y7, Y8 - электромагнит максимальных расцепителей тока 
5A
YAU - электромагнит расцепителя минимального напря-
жения

Выключатель вакуумный генераторный GV

17 11 1 7 5 21 9 13 15 18 

V1

M

13

14

P

21

22

V2

16 10 2 6 4 3 22 8 12 14 20 19 

V3

13

14

41

42

31

32

23

24

33

34

13

14

S4 S1

11

12

ВТОРИЧНЫХ ЦЕПЕЙ

KO

YAC

13

14

S3

KO

52

3

QF

ВК
Л.

ОТКЛ.

YAT
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64

61

62

Y7 Y8

23 25 

24 26 

П
О

Л
О

Ж
ЕН

И
Е 

П
РУ

Ж
И

Н
Ы

A     B     C

ПОЛЮСЫ

(YAU)

S2

13

14

S5

S6

РАЗЪЕМ (КЛЕММНИК)

21

22

СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ

Схема представлена при следующих условиях:

МОТОРНЫЙ ПРИВОД 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ

ЦЕПЬ ВКЛЮЧЕНИЯ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ

ЦЕПЬ ОТКЛЮЧЕНИЯ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ

КОНТАКТЫ ПОЛОЖЕНИЯ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ

ОПЦИИ
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ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ
Размеры выключателей

Ра
зм

ер
, м

м

GV
 1

2-
40

00
/6

3-
27

5

GV
 1

2-
50

00
/6

3-
30

0

GV
 1

2-
63

00
/8

0-
40

0

A 275 300 400
B 740 890 1044
C 514 514 600
D 440 600 670
E 735 901 953
F 691 762 839
G 523 685 700
H 494 494 560
I 517 505 662
J 815 1090 1140

Ра
зм

ер
, м

м

GV
 1

8-
63

00
/6

3-
40

0

A 400
B 1044
C 600
D 650
E 952
F 875
G 700
H 560
I 667
J 1200

Вакуумные выключатели генераторные GV

GV12

GV18
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С о з д а е м  у с п е х

Компания АРУМ разрабатывает и внедряет передовые 
оригинальные решения для различных областей 
промышленности.

Диапазон развиваемых направлений — от крепежных изделий 
и промышленной фурнитуры до систем распределения в 
энергетике, электротехнике и машиностроении.

Нас отличает:
-  Индивидуальный подход к каждому проекту
-  Стремление к инновациям
-  Внимание к деталям

ООО “Арум”
Россия, г. Нижний Новгород, 
ул. Геологов, 1С
Тел.:  +7 (831) 265 36 88
E-mail: info@arum.su


