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2  ■  АРУМ

1. ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

2. ПРЕИМУЩЕСТВА
    коммутационный модуль

    шкаф управления

    контроллер

    программное обеспечение

СОДЕРЖАНИЕ

3. РЕКЛОУЗЕР ВАКУУМНЫЙ VR
    исполнение до 15,5кв
    исполнение до 27кв
    исполнение до 40,5кв

4. СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ

5. ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ

6. ПРИНАДЛЕЖНОСТИ

7. ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ

    Размеры реклоузеров

    Транспортировка и упаковка
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ВЫСОКАЯ НАДЕЖНОСТЬ
Э Л Е К Т Р О С Н А Б Ж Е Н И Я  

  РЕКЛОУЗЕРЫ ВАКУУМНЫЕ VR
Автоматизированная система;

Децентрализованный подход; 

Эксплуатация в суровых условиях;

Максимальная готовность к монтажу; 

Доступность цен. 
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4   ■  АРУМ

Назначение:
Реклоузер вакуумный VR предназначен для применения в воздушных сетях распределения электрической энергии трехфаз-
ного переменного тока частотой 50/60 Гц, номинальным напряжением 6-35 кВ с любым режимом работы нейтрали.

Реклоузеры применяются в качестве автоматического пункта секционирования, секционалайзера*, пункта автоматического 
ввода резерва, интеллектуальных коммутационных аппаратов на открытых распределительных устройствах. 

Реклоузер подготовлен к двухстороннему питанию и имеет резервное питание от аккумулятора. Возможно подключение к 
любой системе SCADA, в том числе по протоколу МЭК-61850.

* - автоматическое коммутационное устройство для секционирования линии в бестоковую паузу на определенном цикле срабатывания АПВ вышестоящего 
реклоузера или иного выключателя.

Область применения:
■ Электроэнергетика;
■   Нефтегазовый сектор;
■ Горнодобывающая промышленность;
■ Химическая промышленность;
■ Тяжёлая и цветная металлургия;
■ Атомная промышленность;
■ Объекты инфраструктуры.

Условия эксплуатации:
Реклоузер вакуумный предназначен для установки на открытом воздухе при 
следующих условиях окружающей среды:
■ климатическое исполнение - УХЛ1;
■ температура окружающего воздуха –  –60...+55 °С;
■ относительная влажность воздуха – 100% при температуре +25 °С;
■   скорость ветра при отсутствии гололеда - не более 40 м/с;
■   скорости ветра при обледенении 20 мм - не более 15 м/с;  
■ высота над уровнем моря – до 2000 м.

Кодировка продукции:

VR 15 800 16 380

номинальный ток отключения, кА

межосевое расстояние полюсов, мм

тип реклоузера

наибольшее рабочее напряжение, кВ

номинальный ток, А

ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Реклоузер вакуумный VR
1. Шкаф управления
2. Контроллер
3. Коммутационный модуль
4. Полюс с КДВ, ТТ и двумя датчиками напряжения
5. Корпус КМ с электромагнитным приводом
6. Силовые терминалы подключения

- / -
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ПРЕИМУЩЕСТВА 
коммутационный модуль

■   КАМЕРА ДУГОГАСИТЕЛЬНАЯ ВАКУУМНАЯ
В КМ в качестве средства гашения электрической дуги ис-
пользуется отработанная технология создания вакуума в 
вакуумных камерах. Камера компактна и имеет один под-
вижный и один неподвижный электрические контакты. 
Контакты с особой формой создают аксиальное магнитное 
поле, что снижает их перегрев и эрозию. Герметичный кор-
пус камеры с высоким уровнем вакуума защищает контакты 
от окисления и загрязнения. Камеры дугогасительные ва-
куумные не обслуживаемые. 

■ ПОЛЮС
Полюсы закреплены на корпусе КМ. Полюс литой и состо-
ит из камеры дугогасительной вакуумной (КДВ) и корпуса. 
КДВ жестко закреплена к верхнему выводу полюса. Нижняя 
часть КДВ соединена гибко с нижним выводом полюса и 
может перемещаться в осевом направлении. Корпус полю-
са имеет высокую изоляционную и механическую прочность 
от нагрузки, образующейся при операциях переключения и 
тяжения проводов. В корпус встроен трансформатор тока и 
два резистивных датчика напряжения.

1. Вывод неподвижного контакта
2. Корпус камеры дугогасительной вакуумной 
3. Неподвижный контакт
4. Экран керамический 
5. Подвижный контакт
6. Экран металлический
7. Сильфон металлический
8. Вывод подвижного контакта

1. Вывод полюса
2. Камера дугогасительная вакуумная
3. Корпус литого полюса из смолы
4. Вывод подвижного контакта
5. Шина токоведущая гибкая
6. Трансформатор тока
7. Датчик напряжения
8. Изолятор тяговый

1

4
3

6
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8
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■   КОНСТРУКЦИЯ КОММУТАЦИОННОГО МОДУЛЯ
Коммутационный модуль (КМ) выполнен в корпусе из нержавеющей стали толщиной 3-5мм с порошковым покрытием цвета 
RAL7035, сверху которого установлены три литых полюса с силовыми терминалами подключения. 

Внутри корпуса размещен электромагнитный привод с магнитной защёлкой (bi-stable magnet system), взаимодействующий с 
подвижными контактами дугогасительных вакуумных камер. Управление приводом возможно дистанционно по разъему вто-
ричных цепей, а так же вручную механически отключением с блокировкой включения.

Привод оборудован механическим счетчиком коммутационных циклов и индикатором состояния КМ.

7
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6   ■  АРУМ

1. Корпус привода
2. Полюс литой
3. Электромагнит
4. Камера дугогасительная вакуумная 

(КДВ)
5. Якорь электромагнита
6. Коромысло привода
7. Балка привода
8. Тяговый изолятор
9. Подвижный контакт КДВ
10. Пружина отключения
11. Магниты постоянные
12. Пружина поджатия 
13. Шток механической блокировки  

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
    

14. Устройство защиты от перенапряжения 
трансфоматора тока

15. Устройство защиты от перенапряжения 
датчиков напряжения

16. Счетчик коммутационных циклов 
17. Индикатор состояния КМ

ПРЕИМУЩЕСТВА 
коммутационный модуль

■   ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ ПРИВОД 

Привод коммутационного модуля – электромагнитный с магнитной защёлкой (bi-stable magnet system), обеспечивающий 
удержание подвижного контакта вакуумной камеры без постоянного питания электромагнита. При включении, на обмотку 
электромагнита (3) кратковременно подается напряжение. Электромагнит, преодолевая усилие пружин (10, 12), втягивает 
якорь (5) электромагнита со штоком. Шток через коромысло (6) и общую балку (7) передает усилие на тяговый изолятор (8), 
который давит на подвижный контакт (9) вакуумной камеры. Такой тип соединения обеспечивает высокую синхронность. 
Малое собственное время включения привода обеспечено мощным электромагнитом, а время отключения – усиленными 
пружинами (10).

Удержание контактов во включенном состоянии происходит за счет мощных постоянных магнитов (11). Усилие прижима кон-
тактов вакуумных камер – около 2000 N, что достаточно даже для номинального тока отключения 25кА. При этом магниты 
имеют дополнительный запас по усилию удержания контактов в замкнутом состоянии до 40% выше уровня, требуемого для 
номинального тока 16кА. Запас обеспечивает надежную работу механизмов в экстремальных условиях, таких как температу-
ра до -60°С, землетрясение 8 баллов и т.п.

Оперативное питание электромагнита осуществляется напряжением 220 В, что уменьшает токи, сечение проводов и положи-
тельно сказывается на уменьшении потерь и снижении стоимости реклоузера.

Пружины (12) в основании тяговых изоляторов поддерживают необходимый прижим и компенсацию выработки ресурса кон-
тактов, сохраняя сопротивление главной цепи не более 70 мкОм.

Шток механической блокировки (13) при вытягивании размыкает контакты вакуумных камер коммутационного модуля, если 
они были замкнуты. При этом блокируется включение реклоузера механически и электрически, не позволяя включить его из 
шкафа управления, дистанционно через SCADA или автоматически согласно алгоритму контроллера. Снимается блокировка 
только вручную путем возврата штока на место.

Привод оборудован механическим счетчиком коммутационных циклов (16) и индикатором состояния КМ (17).

В стандартном исполнении механизм позволяет отрабатывать номинальный цикл операций О–0.3с–ВО–2с–ВО–2с–ВО*

* - по запросу О–0.1с–ВО–1с–ВО–1с–ВО.
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ПРЕИМУЩЕСТВА 
шкаф управления

■   ШКАФ УПРАВЛЕНИЯ

Шкаф управления автоматического реклоузера VR выполнен из нержавеющей стали толщиной 2мм и имеет класс защиты 
IP65. Также как коммутационный модуль, он имеет порошковое покрытие цвета RAL7035.

Для защиты от конденсата и перепадов температуры шкаф оборудован электрическим нагревателем и клапаном давления.

Шкаф управления может быть подключен ко второму источнику и  дополнительно оснащён модемами и антеннами для связи.

Структурная схема шкафа управления VR-200i

Контроллер 
Выполняет все математические расчеты, измерения, комму-
никацию.

Источник питания
Обеспечивает бесперебойное питание для работы реклоузе-
ра независимо от наличия сетевого напряжения. Источник 
связан с контроллером по интерфейсу CAN для передачи 
информации о наличии сетевого питания, состояния АКБ и 
зарядного устройства.

Драйвер привода
Драйвер управления перманентным магнитом интегрирован 
в источник для уменьшения габаритов блока. 

АКБ
Аккумуляторная батарея 24В 18А/ч является источником ре-
зервного питания.

Модем (опционально)
Служит для удаленного управления и подключения реклоу-
зера к системам SCADA.

Шкаф управления
1. Контроллер
2. Внутренняя дверь
3. Карман для документации
4. Розетка для подключения ноутбука
5. Кнопка включения
6. Основная и резервная антенны (опция)
7. Wi-Fi антенна (опция) 

1
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ПРЕИМУЩЕСТВА 
контроллер

■   КОНТРОЛЛЕР FTU-R200i

FTU-R200i – это специализированный контроллер, обеспечивающий оптимальное сочетание характеристик, функционала, 
простоты и удобства управления.

Основу контроллера составляют два вычислительных модуля: цифровой сигнальный процессор (DSP) и центральный про-
цессор (CPU).

DSP – это 32-х разрядный процессор с частотой работы 200 МГц. 
Данный модуль в сочетании с 16-ти битным АЦП (аналогово цифро-
вой преобразователь) позволяет обрабатывать сигналы в реальном 
времени и с высокой точностью. 

Основные задачи DSP:
Цифровая фильтрация аналоговых входов;
Быстрое преобразование Фурье, вычисление векторов;
Расчет электрических величин;
Контроль неисправностей.

CPU – это 32-х разрядный процессор с частотой работы 240 МГц. 

Основные задачи CPU:
Контроль состояния и формирования команд управления;
Интерфейс взаимодействия реклоузер – пользователь;
Запись, хранение, передача событий состояния и неисправностей;
Интерфейс взаимодействия реклоузер – SCADA;
Самодиагностика.

Удобство управления обусловлено простым и гибким 
пользовательским интерфейсом, включающим в себя:

1. 4-х строчный 20-ти разрядный ЖК дисплей;
2. 4 кнопки управления меню;
3. 4 индикатора самодиагностики;
4. 5 индикаторов состояния подключения к SCADA;
5. Кнопка сброса ошибок;
6. Кнопка теста работы индикации;
7. Кнопка запуска теста АКБ;
8. 24 программируемых индикатора;
9. 10 программируемых кнопок управления;
10. Кнопки «ОТКЛЮЧИТЬ» и «ВКЛЮЧИТЬ»;
11. USB разъем подключения ноутбука для на-

стройки и управления реклоузером посредством 
FTUman.

Индикаторы (8) и кнопки управления (9) могут программироваться отдельно под свою зада-
чу. Индикацию и управление можно связать с дистанционными входами/выходами и коман-
дами реклоузера посредством логических схем, что еще больше расширяет возможности 
контроллера, позволяет дополнить систему специфическими датчиками (устройствами). 
Эта опция позволяет реализовать специальные дополнительные требования заказчика.

2

911

6

4

8

7

1

5

3

10



АРУМ  ■  9

П
Р
Е
И
М
У
Щ
Е
С
Т
В
А

ПРЕИМУЩЕСТВА 
контроллер

■   ПОДКЛЮЧЕНИЕ К SCADA

Контроллер реклоузера поддерживает следующие прото-
колы передачи данных:

■  МЭК 61850                                ■  MODBUS (RTU/TCP)

■  МЭК 60870-5-101                       ■  DNP3 (serial/TCP)

■  МЭК 60870-5-104                       ■  SMS (GSM)

В шкафу управления предусмотрена возможность подключения до 2-х модемов. Для этого имеется гальванически развязан-
ный источник питания 24В 1А с 2-мя выходами. Контроллер имеет функцию перезагрузки модемов при их «зависании», для 
этого он сбрасывает питание данного источника через заданные промежутки времени.

Контроллер принимает от системы SCADA сигналы управления, и передаёт ей измеренные параметры сети, сигналы состоя-
ния, результаты проведения самодиагностики.

Для подключения к SCADA в шкаф управления можно 
установить модемы, поддерживающие следующие физи-
ческие каналы передачи данных:

■  Радио канал (GPRS/GSM/радио)

■  Проводной канал (Ethernet/RS485/RS232)

■  Оптоволоконный канал

■   РЕЖИМ РАБОТЫ P2P

Данный режим позволяет объединить до 3-х реклоузеров в локальную сеть без подключения к SCADA. Связь между реклоу-
зерами позволяет автоматически изолировать поврежденный участок сети при возникновении аварии.

■   САМОДИАГНОСТИКА

В реклоузере предусмотрена возможность самодиагностики – контролируются все важные компоненты устройства:
■  контроль состояния внутренних компонентов контроллера: память, каналы измерения, параметры настройки, связь между 
компонентами;

■  контроль состояния связи со SCADA: если за заданный промежуток времени не происходит передача данных – контроллер 
перезагружает модем;

■  защита от отказа выключателя коммутационного модуля: после размыкания контактов выключателя проверяется значение 
протекающего тока и если ток не упал до нулевого значение сигнализируется ошибка «отказ выключателя»;

■  контроль параметров АКБ: через заданные промежутки времени выполняется проверка и при низком заряде АКБ записы-
вается соответствующая ошибка;

■  контроль параметров питающего напряжения: контроллер отслеживает напряжение источника питания, зарядного устрой-
ства АКБ и наличие питающего сетевого напряжения.

Отображение состояния всех входов и выходов контрол-
лера, аварийные режимы, состояние защит, индикация 
самодиагностики, состояние АКБ и зарядного устройства 
АКБ, а также удалённое управление реклоузером реали-
зовано в одном окне.

■   ИМИТАТОР ТЕСТЕРА РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ

Функция имитации релейного тестера крайне полезна – она позволяет отработать настройки всех защит без подключения 
реклоузера к внешнему релейному тестеру, что упрощает и ускоряет настройку реклоузера.
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ПРЕИМУЩЕСТВА 
контроллер

■   ИЗМЕРЕНИЕ

Средства измерения:

Напряжение. Для средств измерения напряжения выбраны резистивные датчики – делители напряжения. Эти датчики имеют 
малые размеры и вес, высокую точность, независимость от приложенного напряжения, линейность характеристик, стабиль-
ность во времени. В каждом литом полюсе реклоузера установлено два датчика.

Ток. Для средств измерения тока выбраны трансформаторы. Плюсы измерительных трансформаторов тока – точность изме-
рения в широком диапазоне токов, линейность по отношению к частоте, хорошая изученность, надежность и простота для 
профессионалов.

Cредства измерения реклоузера VR можно тестировать обычными приборами для испытаний РЗА.

Точность измерения и типы измеряемых величин:

Тип сигнала Число каналов / измеряемые параметры Точность Диапазон
Напряжение 6 / UA, UB, UC, UR, US, UT ±1% или 0,1кВ 2÷40кВ

Ток 4 / IA, IB, IC, IN
±1% или 1А

±3%
2÷600А

600÷12000А
Мощность активная 4 / PA, PB, PC, PABC ±2% -32767÷32767
Мощность реактивная 4 / PA, PB, PC, PABC ±2% -32767÷32767
Мощность полная 4 / PA, PB, PC, PABC ±2% -32767÷32767
Коэффициент мощности 4 / CosФA, CosФB, CosФC, CosФABC ±4% 0÷1
Частота 1 ±0,02% 45÷55 Гц
Гармоники 8 / IA, IB, IC, IN, UA, UB, UC, UN - 2÷31

Реклоузер позволяет контролировать качество электроэнергии, потребляемую мощность (активную и реактивную).

Контроллер реклоузера VR измеряет гармонический состав сети, отслеживает пики потребления. Также доступно отслежи-
вание тока и напряжения прямой, обратной и нулевой последовательности для оперативного определения дисбаланса на 
линии.
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ПРЕИМУЩЕСТВА 
контроллер

Защита от однофазных замыканий на землю (ОЗЗ) (GOC/SEF/IEF код ANSI 50N без учета направления и 67N с учетом направ-
ления)
В системах с изолированной нейтралью используется функция SEF (чувствительное замыкание на землю). Она определяет 
неисправность по соотношениям фаз между током нулевой последовательности и напряжением нулевой последовательно-
сти. Функция IEF (прерывистое замыкание на землю) определяет короткие импульсы тока замыкания и если они повторяются 
через заданное время происходит отключение. Для глухо заземлённых сетей используется функция GOC – максимальная 
токовая защита при замыкании на землю.

Защита минимального/максимального напряжения (ЗМН/ЗПН) (OV/UV код ANSI 59/27)
Данная группа предназначена для защиты чувствительного потребителя от перенапряжения или пониженного напряжения 
питающей сети. Оба этих режима являются аварийными и могут привести к повреждениям как сети, так и потребителя. В 
контроллере предусмотрено 4 уровня срабатывания защиты с разной временной задержкой, это позволяет точно настроить 
систему для каждого конкретного потребителя.

Автоматическая частотная разгрузка (АЧР) (UF код функции ANSI 81U)
Контроллер отслеживает изменение частоты и отключает потребителя при ее понижении, что обеспечивает разгрузку источ-
ника питания и защиту потребителя. В защите предусмотрено 4 уровня, как и в ЗМН.

Защита от повышенной частоты (ЗПЧ) (OF код функции ANSI 81O)
Также 4 уровня настроек позволяют реализовать защиту потребителя при повышении частоты.

Проверка синхронизации (код функции ANSI 25)
При подключении нагрузки, находящейся под напряжением, контроллер сравнивает параметры сети источника и нагрузки 
(уровень напряжения, фазы напряжения и частоты). Если отклонения в этих параметрах больше установленных, то включе-
ние реклоузера блокируется.

Автоматическое повторное включение (код функции ANSI 79)
Максимальное количество АПВ – 4 цикла. Контроллер позволяет настраивать максимальное количество АПВ для каждого из 
событий. Минимальное время повторного включения 0,1 секунды. При достижении максимального количества повторных 
включений контролер блокирует включение реклоузера.

Автоматический ввод резерва (АВР)
Функция АВР переключает нагрузку между двумя источниками питания при отключении электроэнергии. Это минимизирует 
перебои в подаче электроэнергии для критически важных потребителей.

■   ФУНКЦИИ ЗАЩИТЫ

Максимальная токовая защита (МТЗ) (TOC код ANSI 50/51 без учета направления и 67 с учетом направления)
МТЗ является основной функцией релейной защиты, предназначена для защиты сетей от межфазных коротких замыканий. МТЗ 
с обратнозависимой выдержкой времени имеет 67 типов кривых время-токовых характеристик (ВТХ), включая стандартные 
кривые ANSI, IEC (использующиеся в РФ) и 6 пользовательских ВТХ. МТЗ имеет две зоны, при этом у каждой зоны свои 
корректирующие коэффициенты. Плюс имеется три МТЗ с независимой выдержкой времени. Чтобы не «загрублять» уставки 
МТЗ реализована возможность запускать реклоузер на холодную нагрузку и функцию отслеживания пусковых токов. Данный 
функционал позволяет решить любую задачу по токовой защите.
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ПРЕИМУЩЕСТВА 
программное обеспечение

Определение обрыва линии
Обрыв линии определяется отсутствием симметрии или пониженным напряжением фаз. Когда напряжение на одной или 
двух фазах падает ниже установленного, запускается счетчик времени ожидания. Если за время ожидания напряжение не 
вернулось в норму, то срабатывает защита.

Определение расположения неисправности (код функции ANSI 21)
Для работы данной функции необходимо указать длину, 
сопротивление и коэффициент нагрузки для каждой линии 
и ее ответвлений. При возникновении аварийной ситуации 
реклоузер определяет расстояние до места аварии и запи-
сывает это значение в соответствующий журнал ошибок. Эта 
функция позволяет сокращать время поиска неисправности 
и уменьшает затраты на обслуживание.

■   ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ FTUman

Программа быстрой настройки и управления реклоузе-
ром. Подключение к контроллеру производится через USB 
разъем на передней панели контроллера либо Ethernet 
(опционально wifi).

С помощью FTUman можно: 

■  Проводить изменения параметров реклоузера, загру-
жать их из сохраненного файла

■  Просматривать журналы событий

■  Просматривать сохраненные осциллограммы

■  Редактировать и просматривать время-токовых харак-
теристик МТЗ

■  Просматривать значения измерений параметров

■  Управлять работой реклоузера

■  Имитировать работу релейного тестера

■   ЖУРНАЛ СОБЫТИЙ

Запись событий происходит с отметкой по времени с точ-
ностью до 1мс. В скобках указанно максимальное количе-
ство записей для данной группы событий. При переполне-
нии памяти происходит удаление более старого события. 

■  События изменения ввода / вывода (1023)

■  Функциональные рабочие события (20000)

■  Системные события (255)

■  Коммуникационные события (255)

■  Ток повреждения (1023)

■  События измерения качества электроэнергии (255)

■  Ток, напряжение и мощность (6143)

■  Максимальный дневной ток, напряжение и мощность (1023)

■  Профиль энергии и пикового спроса (63)

■  Изменение системных настроек (8)

■  Изменение настроек параметров защиты (8) 
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ПРЕИМУЩЕСТВА 
программное обеспечение

■   ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСТАТОЧНОГО РЕСУРСА КАМЕРЫ ДУГОГАСИТЕЛЬНОЙ ВАКУУМНОЙ (КДВ)

Остаточный ресурс КДВ реклоузера вычисляется из расче-
та коммутационной способности вакуумной камеры и тока 
отключения. Остаточный ресурс КДВ хранится в памяти 
контроллера. Его можно посмотреть в программе FTUman 
либо получить по SCADA.

■   ЗАПИСЬ ОСЦИЛЛОГРАММ

Позволяет сохранять:

■  8 осциллограмм повреждений сети;

■  6 осциллограмм качества электроэнергии;

■  1 осциллограмму с ручным запуском записи.

Точность записи до 128 выборок за период, длина записи 
до 40 периодов сетевого напряжения.

При заполнении памяти происходит удаление более ста-
рого события. 

■   НАПРАВЛЕНИЕ УСТАНОВКИ РЕКЛОУЗЕРА

Окно отображения установки реклоузера показывает ка-
кая сторона реклоузера подключена к источнику, какая 
фаза является задающей для измерения, состояние вы-
ключателя, величины напряжения и тока, направления 
потоков мощности.
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Реклоузер применяется в качестве автоматического 
пункта секционирования, секционалайзера*, пункта 
автоматического ввода резерва, интеллектуальных 
коммутационных аппаратов на открытых распредели-
тельных устройствах. 
Реклоузер подготовлен к питанию от двух источников 
и имеет резервное питание от аккумулятора. Возможно 
подключение к любой системе SCADA, в том числе по 
протоколу МЭК-61850.
Привод коммутационного модуля реклоузера оборудо-
ван механическим счетчиком коммутационных циклов и 
индикатором состояния, а так же ручным механическим 
отключением с блокировкой включения.

* - автоматическое коммутационное устройство для секционирования 
линии в беcтоковую паузу на определенном цикле срабатывания АПВ 
выше стоящего реклоузера или иного выключателя.

Комплект поставки:
коммутационный модуль с литыми полюсами и электромаг-
нитным приводом;
шкаф управления VR-200i;
кабель управления с разъемами, длиной 8м.;
кабель питания с разъемом, длиной 8м. - 2шт;
стропы канатные для подъема;
паспорт;
упаковка

Опции:
Загрузка и тестирование уставок РЗА по ТЗ
Настройка и тестирование передачи данных по ТЗ
Настройка и тестирование модуля дискретных вх/вых
Пусконаладочные работы
Принадлежности:
см. на стр. 24 - 25
Детальный чертёж:
см. на стр. 26

РЕКЛОУЗЕР ВАКУУМНЫЙ VR 
исполнение до 15,5кв

VR 15-800/16-380

Параметры Диапазон Точность
Напряжение 1,5÷18кВ ±1% или 0,1кВ

Ток 2÷600А
600÷12000А

±1% или 1А
±3%

Мощность активная -32767÷32767 ±2%
Мощность реактивная -32767÷32767 ±2%
Мощность полная -32767÷32767 ±2%
Коэффициент мощности 0÷1 ±4%
Частота 45÷55 Гц ±0,02%
Гармоники 2÷31 -

Средства измерения:
В каждом полюсе реклоузера установлено два резистивных дат-
чика напряжения и один трансформатор тока. Трансформатор 
тока защищен от перенапряжения при отсоединении кабеля 
управления.
Cредства измерения реклоузера VR можно тестировать обычны-
ми приборами для испытаний РЗА.

Конструктив:
Корпуса коммутационного модуля (КМ) и шкафа управления реклоузера выполнены из нержавеющей стали толщиной 2-5мм 
с порошковым покрытием цвета RAL7035. 
Привод коммутационного модуля – электромагнитный с магнитной защёлкой (bi-stable magnet system).
Литые полюса КМ выполнены из гидрофобной смолы HCEP. 
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Основные характеристики реклоузера вакуумного VR
Параметры Значение

Номинальное напряжение, кВ 6-10
Наибольшее рабочее напряжение, кВ 15,5
Напряжение стойкости изоляции при 50Гц (1мин), кВ 50
Напряжение стойкости изоляции к импульсу, кВ 110
Номинальная частота, Гц 50/60
Номинальный ток, А 800
Номинальный ток отключения, кА 16
Ток термической стойкости (3сек), кА 16
Ток электродинамической стойкости, кА 40
Коммутируемый ёмкостный ток одиночной конденсаторной батареи, А 630
Номинальный цикл операций О-0,3с-ВО-2с-ВО-2с-ВО1

Собственное время отключения (КМ+драйвер привода), мс ≤ 30
Собственное время включения (КМ+драйвер привода), мс ≤ 43
Собственное время отключения (КМ+драйвер привода+контроллер), мс ≤ 47
Собственное время включения (КМ+драйвер привода+контроллер), мс ≤ 62
Разновременность размыкания/замыкания контактов полюсов, мс ≤ 2
Электрическое сопротивление главной цепи полюса, мкОм ≤ 70
Максимальное количество циклов в час ≤ 100
Коммутационный ресурс при токе отключения 16кА, цикл 70
Коммутационный ресурс при токе отключения 8кА, цикл 250
Коммутационный ресурс при токе отключения 800А, цикл 30000
Механический ресурс, цикл 300002

Межосевое расстояние полюсов, мм 380
Климатическое исполнение УХЛ1
Верхнее значение относительной влажности воздуха при температуре +25°С,% 100
Допустимое значение скорости ветра в условиях отсутствия гололеда, м/с, не более 40
Допустимое значение скорости ветра в условиях обледенения проводов (толщина корки 
– 20 мм), м/с, не более 15

Степень защиты КМ и шкафа управления, ГОСТ 14254 IP65
Степень загрязнения атмосферы (15,5кВ), ГОСТ 9920 IV
Наибольшая высота эксплуатации над уровнем моря, м 20003

Стойкость к сейсмическим воздействиям по шкале MSK-64, баллов ≤ 8
Вес КМ не более, кг 125
Вес шкафа управления не более, кг 40

1 - по запросу О–0.1с–ВО–1с–ВО–1с–ВО; 2 - ТО каждые 10000 циклов; 3 - для высот более 1000м номинальные параметры должны быть скоррек-
тированы в соответствии с ГОСТ 15150, ГОСТ 15543.1, ГОСТ 1516.3.

РЕКЛОУЗЕР ВАКУУМНЫЙ VR 
исполнение до 15,5кв

Система питания:
Параметры Значение

Напряжение оперативного питания, В 85–265 AC
Потребляемая мощность (без учета модемов, нагревателя и заряда АКБ), ВА ≤ 20
Напряжение питания цепей управления и элементов вспомогательных цепей, В 24 DC
Номинальное напряжение батареи, В 24 (12+12)
Номинальная ёмкость батареи, Ач 18
Время работы от АКБ после пропадания оперативного питания, ч > 24
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Реклоузер применяется в качестве автоматического 
пункта секционирования, секционалайзера*, пункта 
автоматического ввода резерва, интеллектуальных 
коммутационных аппаратов на открытых распредели-
тельных устройствах. 
Реклоузер подготовлен к питанию от двух источников 
и имеет резервное питание от аккумулятора. Возможно 
подключение к любой системе SCADA, в том числе по 
протоколу МЭК-61850.
Привод коммутационного модуля реклоузера оборудо-
ван механическим счетчиком коммутационных циклов и 
индикатором состояния, а так же ручным механическим 
отключением с блокировкой включения.

* - автоматическое коммутационное устройство для секционирования 
линии в бестоковую паузу на определенном цикле срабатывания АПВ 
выше стоящего реклоузера или иного выключателя.

Комплект поставки:
коммутационный модуль с литыми полюсами и электромаг-
нитным приводом;
шкаф управления VR-200i;
кабель управления с разъемами, длиной 8м.;
кабель питания с разъемом, длиной 8м. - 2шт;
стропы канатные для подъема;
паспорт;
упаковка

Опции:
Загрузка и тестирование уставок РЗА по ТЗ
Настройка и тестирование передачи данных по ТЗ
Настройка и тестирование модуля дискретных вх/вых
Пусконаладочные работы
Принадлежности:
см. на стр. 24 - 25
Детальный чертёж:
см. на стр. 26

РЕКЛОУЗЕР ВАКУУМНЫЙ VR 
исполнение до 27кв

VR 27-800/16-380

Параметры Диапазон Точность
Напряжение 4÷36кВ ±1% или 0,1кВ

Ток 2÷600А
600÷12000А

±1% или 1А
±3%

Мощность активная -32767÷32767 ±2%
Мощность реактивная -32767÷32767 ±2%
Мощность полная -32767÷32767 ±2%
Коэффициент мощности 0÷1 ±4%
Частота 45÷55 Гц ±0,02%
Гармоники 2÷31 -

Средства измерения:
В каждом полюсе реклоузера установлено два резистивных дат-
чика напряжения и один трансформатор тока. Трансформатор 
тока защищен от перенапряжения при отсоединении кабеля 
управления.
Cредства измерения реклоузера VR можно тестировать обычны-
ми приборами для испытаний РЗА.

Конструктив:
Корпуса коммутационного модуля (КМ) и шкафа управления реклоузера выполнены из нержавеющей стали толщиной 2-5мм 
с порошковым покрытием цвета RAL7035. 
Привод коммутационного модуля – электромагнитный с магнитной защёлкой (bi-stable magnet system).
Литые полюса КМ выполнены из гидрофобной смолы HCEP. 
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РЕКЛОУЗЕР ВАКУУМНЫЙ VR 
исполнение до 27кв

Система питания:

Основные характеристики реклоузера вакуумного VR
Параметры Значение

Номинальное напряжение, кВ 15-20
Наибольшее рабочее напряжение, кВ 27
Напряжение стойкости изоляции при 50Гц (1мин), кВ 65
Напряжение стойкости изоляции к импульсу, кВ 125
Номинальная частота, Гц 50/60
Номинальный ток, А 800
Номинальный ток отключения, кА 16
Ток термической стойкости (3сек), кА 16
Ток электродинамической стойкости, кА 40
Коммутируемый ёмкостный ток одиночной конденсаторной батареи, А 630
Номинальный цикл операций О-0,3с-ВО-2с-ВО-2с-ВО1

Собственное время отключения (КМ+драйвер привода), мс ≤ 30
Собственное время включения (КМ+драйвер привода), мс ≤ 43
Собственное время отключения (КМ+драйвер привода+контроллер), мс ≤ 47
Собственное время включения (КМ+драйвер привода+контроллер), мс ≤ 62
Разновременность размыкания/замыкания контактов полюсов, мс ≤ 2
Электрическое сопротивление главной цепи полюса, мкОм ≤ 70
Максимальное количество циклов в час ≤ 100
Коммутационный ресурс при токе отключения 16кА, цикл 50
Коммутационный ресурс при токе отключения 8кА, цикл 200
Коммутационный ресурс при токе отключения 800А, цикл 30000
Механический ресурс, цикл 300002

Межосевое расстояние полюсов, мм 380
Климатическое исполнение УХЛ1
Верхнее значение относительной влажности воздуха при температуре +25°С,% 100
Допустимое значение скорости ветра в условиях отсутствия гололеда, м/с, не более 40
Допустимое значение скорости ветра в условиях обледенения проводов (толщина корки 
– 20 мм), м/с, не более 15

Степень защиты КМ и шкафа управления, ГОСТ 14254 IP65
Степень загрязнения атмосферы (24кВ), ГОСТ 9920 IV
Наибольшая высота эксплуатации над уровнем моря, м 1000
Стойкость к сейсмическим воздействиям по шкале MSK-64, баллов ≤ 8
Вес КМ не более, кг 135
Вес шкафа управления не более, кг 40

1 - по запросу О–0.1с–ВО–1с–ВО–1с–ВО; 2 - ТО каждые 10000 циклов.

Параметры Значение
Напряжение оперативного питания, В 85–265 AC
Потребляемая мощность (без учета модемов, нагревателя и заряда АКБ), ВА ≤ 20
Напряжение питания цепей управления и элементов вспомогательных цепей, В 24 DC
Номинальное напряжение батареи, В 24 (12+12)
Номинальная ёмкость батареи, Ач 18
Время работы от АКБ после пропадания оперативного питания, ч > 24
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Реклоузер применяется в качестве автоматического 
пункта секционирования, секционалайзера*, пункта 
автоматического ввода резерва, интеллектуальных 
коммутационных аппаратов на открытых распредели-
тельных устройствах. 
Реклоузер подготовлен к питанию от двух источников 
и имеет резервное питание от аккумулятора. Возможно 
подключение к любой системе SCADA, в том числе по 
протоколу МЭК-61850.
Привод коммутационного модуля реклоузера оборудо-
ван механическим счетчиком коммутационных циклов и 
индикатором состояния, а так же ручным механическим 
отключением с блокировкой включения.

* - автоматическое коммутационное устройство для секционирования 
линии в бестоковую паузу на определенном цикле срабатывания АПВ 
выше стоящего реклоузера или иного выключателя.

Комплект поставки:
коммутационный модуль с литыми полюсами и электромаг-
нитным приводом;
шкаф управления VR-200i;
кабель управления с разъемами, длиной 11,5м.;
кабель питания с разъемом, длиной 11,5м. - 2шт;
стропы канатные для подъема;
паспорт;
упаковка

Опции:
Загрузка и тестирование уставок РЗА по ТЗ
Настройка и тестирование передачи данных по ТЗ
Настройка и тестирование модуля дискретных вх/вых
Пусконаладочные работы
Принадлежности:
см. на стр. 24 - 25
Детальный чертёж:
см. на стр. 26

РЕКЛОУЗЕР ВАКУУМНЫЙ VR 
исполнение до 40,5кв

VR 40-800/16-380

Параметры Диапазон Точность
Напряжение 9÷63кВ ±1% или 0,1кВ

Ток 2÷600А
600÷12000А

±1% или 1А
±3%

Мощность активная -32767÷32767 ±2%
Мощность реактивная -32767÷32767 ±2%
Мощность полная -32767÷32767 ±2%
Коэффициент мощности 0÷1 ±4%
Частота 45÷55 Гц ±0,02%
Гармоники 2÷31 -

Средства измерения:
В каждом полюсе реклоузера установлено два резистивных дат-
чика напряжения и один трансформатор тока. Трансформатор 
тока защищен от перенапряжения при отсоединении кабеля 
управления.
Cредства измерения реклоузера VR можно тестировать обычны-
ми приборами для испытаний РЗА.

Конструктив:
Корпуса коммутационного модуля (КМ) и шкафа управления реклоузера выполнены из нержавеющей стали толщиной 2-5мм 
с порошковым покрытием цвета RAL7035. 
Привод коммутационного модуля – электромагнитный с магнитной защёлкой (bi-stable magnet system).
Литые полюса КМ выполнены из гидрофобной смолы HCEP. 
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РЕКЛОУЗЕР ВАКУУМНЫЙ VR 
исполнение до 40,5кв

Система питания:

Основные характеристики реклоузера вакуумного VR
Параметры Значение

Номинальное напряжение, кВ 35
Наибольшее рабочее напряжение, кВ 40,5
Напряжение стойкости изоляции при 50Гц (1мин), кВ 80
Напряжение стойкости изоляции к импульсу, кВ 180
Номинальная частота, Гц 50/60
Номинальный ток, А 800
Номинальный ток отключения, кА 16
Ток термической стойкости (3сек), кА 16
Ток электродинамической стойкости, кА 40
Коммутируемый ёмкостный ток одиночной конденсаторной батареи, А 630
Номинальный цикл операций О-0,3с-ВО-2с-ВО-2с-ВО1

Собственное время отключения (КМ+драйвер привода), мс ≤ 30
Собственное время включения (КМ+драйвер привода), мс ≤ 43
Собственное время отключения (КМ+драйвер привода+контроллер), мс ≤ 47
Собственное время включения (КМ+драйвер привода+контроллер), мс ≤ 62
Разновременность размыкания/замыкания контактов полюсов, мс ≤ 2
Электрическое сопротивление главной цепи полюса, мкОм ≤ 70
Максимальное количество циклов в час ≤ 100
Коммутационный ресурс при токе отключения 16кА, цикл 30
Коммутационный ресурс при токе отключения 8кА, цикл 100
Коммутационный ресурс при токе отключения 800А, цикл 20000
Механический ресурс, цикл 200002

Межосевое расстояние полюсов, мм 380
Климатическое исполнение УХЛ1
Верхнее значение относительной влажности воздуха при температуре +25°С,% 100
Допустимое значение скорости ветра в условиях отсутствия гололеда, м/с, не более 40
Допустимое значение скорости ветра в условиях обледенения проводов (толщина корки 
– 20 мм), м/с, не более 15

Степень защиты КМ и шкафа управления, ГОСТ 14254 IP65
Степень загрязнения атмосферы (40,5кВ), ГОСТ 9920 III
Наибольшая высота эксплуатации над уровнем моря, м 1000
Стойкость к сейсмическим воздействиям по шкале MSK-64, баллов ≤ 8
Вес КМ не более, кг 145
Вес шкафа управления не более, кг 40

1 - по запросу О–0.1с–ВО–1с–ВО–1с–ВО; 2 - ТО каждые 10000 циклов.

Параметры Значение
Напряжение оперативного питания, В 85–265 AC
Потребляемая мощность (без учета модемов, нагревателя и заряда АКБ), ВА ≤ 20
Напряжение питания цепей управления и элементов вспомогательных цепей, В 24 DC
Номинальное напряжение батареи, В 24 (12+12)
Номинальная ёмкость батареи, Ач 18
Время работы от АКБ после пропадания оперативного питания, ч > 24
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Реклоузер вакуумный VR

СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ
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СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ

Условные обозначения

ТТ - трансформатор тока
R - резистивный датчик напряжения
A, B, C, R, S, T - терминалы силовые полюсов реклоузера
MA - электромагнит привода

ТСН - трансформатор собственных нужд
ОПН - ограничитель перенапряжения
АВР - автоматический ввод резерва
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Режим «Работа на линии»:

■   для обеспечения безопасности обслуживающего персонала может 
быть установлена более быстрая, чувствительная и без повторно-
го включения защита (2).

Блокировки недопустимых действий и меры защиты персонала по ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75

Защита от случайного переключения реклоузера при местном управ-
лении:

■   при местном управлении для «ОТКЛЮЧЕНИЯ» или «ВКЛЮЧЕ-
НИЯ» требуется нажатие кнопки SELECT (1) контроллера.

2

ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ

1

Реклоузер вакуумный VR

Возможность безопасной настройки и управления реклоузером: 

■  для беспроводной настройки и управления реклоузером посред-
ством программы FTUman возможна опциональная установка мо-
дема с антенной Wi-Fi (4).

4 Wi-Fi

Отложенное включение реклоузера при местном управлении:

■   при местном управлении установка задержки на «ВКЛЮЧЕНИЕ» 
позволяет обслуживающему персоналу покинуть опасную зону.

Проверка исправности индикации контроллера:

■   нажатие кнопки (3) позволяет убедиться в исправности индикации 
контроллера.

2

3

Защита от перенапряжения трансформаторов тока и датчиков напря-
жения реклоузера:

■  предусмотрена автоматическая защита обслуживающего персона-
ла от поражения высоким напряжением при отключении кабеля 
управления от шкафа реклоузера;

■  предусмотрена автоматическая защита трансформаторов тока от  
перенапряжения вторичной обмотки в полюсах при отключении 
кабеля управления от шкафа реклоузера.  
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Безопасный монтаж коммутационного модуля реклоузера:

■   для безопасного монтажа и обслуживания корпус коммутацион-
ного модуля оборудован проушинами (8), а в комплект поставки 
каждого реклоузера входят специально подобранные стропы (9).

Индикатор состояния коммутационного модуля :

■   индикатор состояния коммутационного модуля показывает поло-
жение главных контактов вакуумных дугогасительных камер;

■   индикатор под защитным стеклом и имеет светоотражающее по-
крытие, что позволяет хорошо видеть его в темноте при исполь-
зовании фонаря.

ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Блокировки недопустимых действий и меры защиты персонала по ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75

Реклоузер вакуумный VR

Сигнализация открытия двери шкафа управления реклоузера:

■  положение концевого выключателя (7) внешней двери шкафа 
управления фиксируется контроллером и при необходимости пе-
редается в SCADA для последующей обработки.

6

5

9

8

7

Механическое отключение и блокировка коммутационного модуля:

■   шток механической блокировки (6) при вытягивании размыкает 
контакты вакуумных камер коммутационного модуля, если они 
были замкнуты. При этом блокируется включение реклоузера 
механически и электрически, не позволяя включить его из шкафа 
управления, дистанционно через SCADA или автоматически 
согласно алгоритму контроллера. Снимается блокировка только 
вручную путем возврата штока на место.
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ПРИНАДЛЕЖНОСТИ

Крепление коммутационного модуля к опоре

Крепление шкафа управления к опоре

Крепление трансформатора к опоре

Необходимо для удобного закрепления шкафа управления реклоузера к 
опоре. Климатическое исполнение - УХЛ1.

Материал:
нержавеющая листовая сталь

Комплектность: 
кронштейны крепления – 2 шт., лента бандажная - 7 м., скрепа - 5 шт., 
нержавеющий крепеж

Необходимо для удобного закрепления коммутационного модуля реклоу-
зера, ОПН и ТСН к опоре. Климатическое исполнение - УХЛ1.

Материал:
листовая сталь 3-4 мм

Поверхность: 
горячее цинкование

Комплектность: 
крепление к опоре (коммутационного модуля, 6-и ОПН, ТСН), нержаве-
ющий крепёж

Необходимо для удобного закрепления второго ТСН или измерительных 
трансформаторов учета к опоре. Климатическое исполнение - УХЛ1.

Материал:                                      Поверхность: 
листовая сталь 4 мм                       горячее цинкование

Комплектность: 
крепление к опоре, нержавеющий крепеж

Код 
крепления Тип опоры

Ном. рабочее 
напряжение 
линии, кВ

Вес, кг

VR 15 MK 1 CB110, CB105 6-10 35
VR 27 MK 1 СВ164 6-20 42
VR 40 MK 1 СК22 15-35 50
VR 40 MK 2 У35 35 70

Код  крепления Тип опоры Вес, кг
VR CC MK 1 CB110, CB105, СВ164, СК22 1,5
VR CC MK 2 У35 5,5

Код  крепления Тип опоры
Ном. рабочее 
напряжение 
линии, кВ

Вес, кг

VR 15 PT MK 1 CB110, CB105 6-10 8
VR 27 PT MK 1 СВ164 6-20 10
VR 40 PT MK 1 СК22 15-35 10
VR 40 PT MK 2 У35 15-35 5
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ПРИНАДЛЕЖНОСТИ

1 - резервная связь
2 - только совместно с VR GPRS
3 - возможность установки двух VR I/O

Необходим для обеспечения оперативным напряжением реклоузера. 
Номинальная мощность - 630ВА. Климатическое исполнение - УХЛ1.

Материал:
корпус - циклоалифатическая смола

Комплектность: 
трансформатор собственных нужд, нержавеющий крепеж, паспорт

Код 
трансформатора

Наибольшее 
рабочее 

напряжение, кВ

Степень 
загрязнения 
атмосферы

Вес, кг

ТСН 6 УХЛ 1 7,2 IV 26
ТСН 10 УХЛ 1 12 IV 26
ТСН 15 УХЛ 1 17,5 III 55
ТСН 20 УХЛ 1 24 III 55
ТСН 35 УХЛ 1 40,5 III 60

Трансформатор собственных нужд 

Ограничитель перенапряжений нелинейный
Необходим для защиты оборудования систем электроснабжения от 
коммутационных и грозовых перенапряжений. Класс пропускной 
способности - II. Климатическое исполнение - УХЛ1.

Материал:
варисторы оксидно-цинковые, покрышка - полимер

Комплектность: 
ограничитель перенапряжений – 3 шт., провод соединительный – 3 шт., 
нержавеющий крепеж, паспорт

Код ограничителя 
перенапряжений

Рабочее 
напряжение, кВ

Степень 
загрязнения 
атмосферы

Вес, кг

ОПН 6 УХЛ 1 7,6 IV 5
ОПН 10 УХЛ 1 12,8 IV 7
ОПН 15 УХЛ 1 17,5 III 8,5
ОПН 20 УХЛ 1 24 III 10,2
ОПН 35 УХЛ 1 42 III 20

Необходимы для удаленного управления, индикации и подключения ре-
клоузера к системам SCADA.

Код устройства Тип связи Вес, кг

VR GPRS GPRS/GSM 0,4
VR GPRS RS GPRS/GSM1 0,4

VR Wi-Fi Wi-Fi2 0,1
VR I/O дискретные 4входа/4выхода3 0,5

Устройства связи 

VR I/O

VR Wi-Fi

VR GPRS

VR GPRS RS
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ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ
Размеры реклоузеров

Вакуумные реклоузеры VR
Коммутационный модуль исполнением до 15,5кВ и 27кВ Коммутационный модуль исполнением до 40,5кВ

Шкаф управления VR-200i
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ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ
Транспортировка и упаковка

Вакуумные реклоузеры VR

Упаковка: 
Реклоузер закрепляется на деревянный поддон, накрывается полиэтиленовой плёнкой и упаковывается в деревянную тару.

Габаритные размеры упаковки реклоузера (ШхГхВ): 
без рамы крепления на опору: 1150 х 800 х 1300 мм; с рамой крепления на опору: 1150 х 1200 х 1300 мм.

Внимание!
Реклоузер поставляется в отключенном состоянии и с отключенной АКБ.

Транспортировка: 
Реклоузер транспортируется в заводской упаковке в вертикальном положении. Транспортные средства закрытые. При 
транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах не допускается реклоузер кантовать, подвергать резким толчкам и 
ударам. 
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С о з д а е м  у с п е х

Компания АРУМ разрабатывает и внедряет передовые 
оригинальные решения для различных областей 
промышленности.

Диапазон развиваемых направлений — от крепежных изделий 
и промышленной фурнитуры до систем распределения в 
энергетике, электротехнике и машиностроении.

Нас отличает:
-  Индивидуальный подход к каждому проекту
-  Стремление к инновациям
-  Внимание к деталям

ООО “Арум”
Россия, г. Нижний Новгород, 
ул. Геологов, 1С
Тел.:  +7 (831) 265 36 88
E-mail: info@arum.su


